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Virtuelle LANs (VLANS)

* |dee: mehrere (IP Sub-) Netze Uber die gleiche
Leitung Ubertragen
e Ziele:
- Leitungen/Switches einsparen

- ,Anschlussflexibilitat’ — jeder Switch-Port kann
auf jedes Netz geschaltet werden

- neue Netze kdnnen bel Bedarf leicht hinzu
geflgt werden
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Beispiel: ohne VLANSs

Jedes Netz hat eigene Leitungen und Switches
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Beispiel: mit VLANSs

Gemeinsam genutzte Leitungen und Switches
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VLAN - Tags

* Ethernet-Frames auf den gemeinsam
genutzten Leitungen (,Trunks‘) mussen eine
Netzkennung‘ (,Tag’) erhalten

 |[EEE 802.1Q Standard:

- VLAN-Tag wird bel Bedarf nachtraglich in
Ethernet-Frame eingeflgt (4 Byte)

- 4094 VLAN IDs moglich (12Bit, Werte O und
4095 sind reserviert)

|EtherType
ize

Preamble SFD Destination MAC Source MAC Si Payload CRC / FCS
1]l21314l516]l718]l11l2[13]14]l51]86 1121314516 1] 2 11 .1 .1 .1n 1121314 11 2]13]4]
n = 46-1500
Type/|
Preamble SFD Destination MAC Source MAC 802.1Q Header Size Payload CRC / FCS
1l 213]lal5]16l718]l11213]lal518 11213141516 112 3] 4 1]2 1]l .1 .1 .1n 1121314
TPID=0x8100] PCP/DEIVID n = 42-1500
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Switchport-Rollen

» Trunkports‘ zwischen den Switches

- Frames werden getaggt

- ein VLAN (,native VLAN') ist aus historischen
Grinden ungetaggt

* JAccessports’

- fur Endgerate
- ungetaggte Frames (Switch entfernt Tag)

— ein Accessport kann auf ein VLAN konfiguriert
werden
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Switchport-Rollen

Accessports

Trunkports
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Konfiguration (Cisco)

SW-1(config)# interface tel/4
SW-1(config-1if)# switchport mode trunk

SW-1(config)# interface gil1/12
SW-1(config-1if)# switchport mode access
SW-1(config-1if)# switchport access vlan 7
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InterVLAN-Routing

* Routing der Pakete zwischen den einzelnen
Subnetzen (ein VLAN - ein Subnetz)

* Gateway-Adresse pro Subnetz notwendig
- Gateway = Router
* zwel Realisierungen:

- normaler Router (,Router-on-a-stick’)
- L3-Switch (,Layer 3 - Switch’)
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Router-on-a-stick

VLAN rot:  192.168.1.254/24
VLAN grin: 192.168.2.254/24
VLAN gelb: 192.168.3.254/24

Router mit Trunkport
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L3-Switch

VLAN rot:  192.168.1.254/24
VLAN grin: 192.168.2.254/24
VLAN gelb: 192.168.3.254/24

L3-Switch mit Trunkport und
Accessports
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